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Den foreliggende opfindelse angar en transportwirc, der er beregnet til brug i en skra- 
betransportor, og som bestar af en fleksibel wire, der er forsynet tried over laengden 
ensartet fordelte og tvsrstillede skrabeelementer for fremfeiing af materiale gennem 
en transportkanal, og som feres langs en Infcket bane, der i det mindste delvis forltfber 
i transportkanalen, idet den drives af i det mindste et drivhjul, som pa sin omkreds har 
indgrebsorganer, der sarnvirker med skrabeelementerne. 

Opfindelsen angax endvidere en freragangsm&de til fremstilling af en s&dan transport- 
wire. 

Transportwirer af den uidlediungsvis omtatte type anvendes ofte i anlasg til automatj.sk 
fremf0ring af foder i r0rsystemer fra en silo til foderautomater i en staid. Opfindelsen 
vil blive specielt forklaret i forbindelse med en s&dan type transportwire. Imidlettid vil 
tran$portwjxen og$a krone anvendes til andre formal, som for eksempel transport af 
vssker samt andre produkter, der nasnnest kan karakteriseres som havende en fluidise- 
ret tilstand inde i transportkanaler, som for eksempel grus, mel og lignende. 

Det er kendt at fremstille en transportwire med en fleksible st&lwire, omkring hvilken 
■der st0bes skrabeelem.ei3.ter i form, af plastbrikksr. Nar wiren traskkes gennem trans- 
portkanaler> der oftest vil vaere fremstillet af lukkede rar, vil plastbrikkerne medbringe 
foderet gennem r0ret. Foderet kan. saledes feres gennem den lukkede bane fra en fe- 
destation, der befinder sig i umiddelbar liUmytning til en silo til en fyldestation, hvor 
foderet afgives gennem. afgivningsabninger i skrabetransportOTens r0r for at fylde en 
foderautomat eller et fodertrug. Et anlasg, hvori en sadan kendt skrabetransportor ind- 
gar, kendes blandt andet fra beskrivelsen til international patentans0gning nr. 
PCT/DK82/00088. 

Det har ogsd vassret kendt at anvende leader i stedet for stSlwirea:, ligesom det ogsa har 
vaeret kendt at anvende spixalformede transporter til fremfgrring af foder gennem. 
akrabcttansport0recu I de mest udbredte konstruktioner anvendes dog stalwirer, der er 
forsynet med plastbrikker. Dette skyldes, at der i transportanlaeg vil vaere krav tU wi- 
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rens passage omkring vendehjul, drivhjul m,v.., som har en relativ lille diameter. En 
sadan lille diameter kan ikke anvendes, bvis der anvendes spiralfonnede transport0rer. 
Ved anvendelse af stafrvirer har der vist sig et problem, idet enkeltc trade i stMwiren 
knaskker i omradet Jige ved siden af de pastobte skrabeelementer. Efter nogen tids 
brug vil traden i stalwiren brsekkes af og blive blandet med foderet Dette indebasrer 
en risiko for dyrene, ligesom det ogsa indebasrer en svaskkelse af Iransporfrvirens styr- 
kc. 

Tracsportwirer, hvori der anvendes stalker, bar endvidere en begraenset anvendelse i 
transportanlasg med meget lange transportstraekninger. Idet plastbrikkeme kun kan 
modsta et begraenset trsk, Cot de l0sg0res fra metalwiren, vil der vasrc risiko for, at 
plastbrikkeme l0snes fra stalwirerne, nar drivhju] ets indgrebsorganer samvirker med 
plastbrikkeme for at drive den endeltfse skrabetranspottpr og skal overfere meget store 
krasfter pa grund af de lange frauspottslxaskninger og store fodennaengder. 

Som l0sning pa nogle af de p.roblemer, der liar vasret med de kendte transpo.rtwj.rer, 
har det vaaret forslag til at overfladebelaegge wiren imellem efterf0lgen.de plastbrikker. 
En sadan overfladebelaegning har givet en delvis l0sning pa problemet med fomrening 
--af dyrefoderet Imidlcrtid har det-vist-sig, at den paf0rte overfladebelsegning- ogsa vil 
knaskke ved overgangen mellem wireme og brikkeme. Der vil saledes stadig vsere en 
risiko for, at afbrakkede tradstykker kan opblandes med dyrefoderet, ligesom styrken 
af transportwiren stadig vil svaskkes. 

Der har ogsa vasret forslag fremme om anvendelse af nylonwirer i stedet for stalwirer. 
Imidlertid vil der pa grand af strzekbarhed og elasticitet i sadanne wirer vaere risiko 
for, at skrabeelementeme ikke placeres korrekt i drivhjul og vendehjul. Dette giver 
anledning til driftsstop, 

Endvidere bar der vist sig problemer med at fa past0bt plastbrikkeme med tilstraekke- . 
Iig styrke pa nylonwireme uden risiko for at svaskke wirens styxke, Plastbrikkeme 
fremstilles aJmindeligvis af polyestere med en smeltetemperatur omkring 250 Q C ? hvil- 
ket stort set svarer til. nylonwiremes smeltetemperatur. 
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Dcr er foreslaet andxe typcr transportwirer, hvor man S0ger at lese pxoblemet med at fS. 
skrabeelementerne til at sidde fast p& den fleksible wire. 

Fra europasisk patentans0gning nr. 659661 er der saledes foresl&et at fremstille wirer 
og skrabeelementer af veldefinerede materialer, der kan sammensvejses. Disse er kun 
mulige at udforme med meget fa materialer. I europay.sk patentans0gning nr. 145055 
er der foresl&et en fremgangsmade, $om g#r det muligt at fast$t0be skrabeelementerne 
p4 et kabel i et omrade, hvor dette er undergiet en elastisk tvasrsnitsdeformation. Med 
deime konstruktxon undgils en l0sg0relse af skrabeelementerne fra wiren pa grand af 
den fortengelse, $om wiren vil undergo i brug. Det forudsaetter imidlerticL, at wiren 
ikke i brug udsasttes for store traek, som kan forarsage en tva^snitsdeformation, som 
kan. rauliggtfre I0$g0relse. 

Det er formilet med den foreliggende opfindelse at anvi$e en krsning p& ovenrcevnte 
problemer og ulemper ved at anvise en toiisportwire samt en firemgangsmSde til 
firemstilling heraf, hvor skrabeelementerne pa sikker made er fastgjort, og som er eg^ 
net til brag i lange sfcrabetransporterer, hvor der ogsa optrasder sm& radier i drivhjul og 
vendehjuL 



Dette opnas i&lge den foreliggende opfindelse med en transportwixe, som. er szerprae- 
get ved, at wiren er fremstillet helt eller delvis af ktmstfiberbundter, hvorp£ skrabeele- 
menterne er p&stsbt/pasvejst at skrabeelementerne er fremstillet af et materiale, der 
har en smeltetemperatur, der er lavere end den temperatux, hvor kunstfibrene forkuller. 

Fremgangsmdden if0lge opfindelse er saeipraeget ved, at der dannes en wire af kunstfi- 
berbundter, at skrabeelementerne pdsttfbes/pasvejses pa kunstfiberwiren ved en tempe- 
rate, der er lavere end kunstfibrenes forkulningstemperatur. 

Idet der anvendes en kxmstfiberwire, vil det ved past0bningen/p4svejsningen af skra- 
beelementerne veere muligt at udsstte wiren for at trsek. Et s&dant taek er ikke betin- 
get af en elastisk fortengelse. Der vil ske en udretning af de anvendte fiberbundter, sa- 
ledes at trarsnitsarealet for wiren bliver mindre ved P ast0bningen. S&fremt der anven- 
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des flettede fiberbundter, kan der etableres en st0rre udretning af fibrene og denned en. 
storre asndring i tvasrsnitsarealet. 

En sidan arealfonnindskelse er mulig, selv om der anvendes .fibre, som ikke har en. 
5 elastisk forlasngelse. Det foretraskkes, at fibrene i brug udviser en fortengelse, der er 
under 2%. Nix en wire er taget i brug, jkan der optrasde en vis forlasngelse, saledes at 
der efter en kortere indexing foretages enreduktion af wixens lasngde. 

Idet skrabeelcmentmaterialet, fortrinsvis plast, har en smeltetemperatur, der er lavere 
10 end temperaturen, hvor kunstfibrene forkuller, vil der ikke vasre risiko for nogen 
svaekkelse af wiren ved pastobning af skrabeelementeme. Kunstfibrene, for eksempel 
paraaramidfibre, er modstandsdygtige op til en h0j temperatur, i starrelsesordenen 
500°C, inden der optrasder en forkulning. Idet kunstfibre endvidere bevarer sin styrke, 
selv under en langvarig hoj termisk pavirkning, vi). det vasre muligt at p&stebe skrabe- 
1 5 elementer af plastmaterialer, som har en haj smeltegrad, og som derfor ogsa .bar bedre 
slidegenskaber. Det vil saledes vzere muligt at opni fastsiddende skrabeelementer, som 
samtidig bar bedre slidegenskaber. Herved vil der vasre risiko for en mindre forurening 
af foderet pa grund af afslidte dele af skrabeelementeme. Det vil saledes vasre muligt 
-■at pastebe skrabeelementer af polyester, der ferst smelter ved temperaturer -i omridet 
250°C - 270°C, uden. der er risiko for at sv^kke wirens styrke, og hvor der samtidig 
opnas en sikker smeltning, saledes at plastmaterialet vil kunne foretage en delvis om- 
slutning af kunstfibrene. Herved sikres en bedre fastgorelse til mren og denned mu- 
lighed for at fremstille en transportwire med storre lasngde. 
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Wiren vil fortrinsvis vasre fremstillet af superfibre, sdsora high-tenacity paraaramidfi- 
bre. Disse fibre har meget gode bgfjeegenskaber og stor slidstyrke. Herved sikres det, 
at der kan fremstilles transportTvirer, som kan forl0ber ornkring drivhjul og vendehjul 
med lille radius, og samtidig vil risikoen, for at fibre kna&kex, vasxe forsvindende Ifile. 
Risikoen for forurening af foderet er derfor timjexmelsesvis elimineret, og transportwi- 
ren vil beholde sin fulde styrke, selv efter lang tids anvende.be. 
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Kunstfibrene hax en meget lav foxlasngelse og elasticitet Dex vil derfor ikke vaere risi- 
ko for driftsstop som felge af fejlplacering af skrabeelementeme i forhold til drivhjul 
og vendehjul. 

5 Det foretraekkes, at den flefcsible wire er darmet ved laiigfletning af et antal fiberbund- 
ter, zdet der henned vil optraede den mindste forlaengelse, selv nar der uderves meget 
store traskkxaefter i wiren. Der vil kunne optrade en noget store forfengelse ved kort- 
flettede wirer pa grund af den. udretning af fiberbundtenie, der optraeder, nar der ud- 
erves et trask i wiren. Imidlertid vil det ved fremstilling vaere muligt at tage htfjde for 
1 0 den udretning af de flettede fiberbundter, som optrasder, nir transportwixen er i brug, 
saledes at skrabeelementeme placeres i en korrekt position i forhold til de belastnin- 
ger, som optraeder i transpoxiwirexi i en normal brugssituation. 

Pa gmnd af styrken i den flettede kunstfiberwire, bliver det muligt at anvende en. 
15 trakwire iMge opfindelsen i meget lange transportsy sterner, hvor man hidtil hax mat- 
tet anvende skrabetransportorer, der er bygget op omkring en kasde. Det vil saledes 
vffire muligt at anvende transportwiren ifelge opfindelsen i endekrse banex, der benyt- 
tes til fodersystemer i stalde med lsengder pa op til 200 ixu I sadanne ringsystemex bar 
—det af -styrkemasssige arsager ti<iligefe--¥asre£n^^ et 
system, som er meget dyrt, og som ikke kan benyttes i forbindelse med drivhjul og 
vendehjul, der har en lille diameter. 

Safremt der anvendes skrabeelementer, som ved deres centrale del har forlasngelser, 
der forteber i wirens lsengderetning, vil det vasre muligt at opna en pasteb- 
ning/pasvejsmng over en st^xe laengde og dermed en mere fast forbindelse rnellem 
skrabeelementet og wiren. Herved bliver det muligt at overfOTe st0ire trsekkxa^fter. 
Skrabeelementeme vil almindeligvis vaere tallerkenformede, men kan altemativt veere 
fonnet som cylindriske skiver. De kan vaere forsynet med aihmdede bjOTaer eller skar- 
pe hj0mer ved deres ydre o.rnkreds. 

Det foretraekkes at ftemstiile skrabeelementeme af polyesterplast. Det er imidlertid 
ogsa muligt at anvende plastmaterialer, der v^lges blandt polypropylener eller poly- 
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urethaner eller andxe plastmaterialer med tilsvarende egenskaber. Altemativt vil det 
ogsa vaere muligt at fcemstillc skrabeelementeme af metalliske eller keramiske mate- 
rial er. 

Det skal blot sikres, at smeltetemperaturen for s&datme materialer er lavere end den 
temperatur, hvor kunstfibrene forkuJler* 

Opfindelsen vil herefter blive forklaret nasrmere under henvisxring til den medfialgende 
skematiske tegning, hvor 

fig. 1 viser et skrabetransportor, hvori der indgar en transportwire iftflge opfin- 
delsen, og 

fig. 2 viser et parti.elt billede af en del af en transportwire iftflge opfindelsen. 

I fig. 1 ses en skrabetransportar 1 . Skrabetransportoren omfatter en fleksibel wire 2, 
der over tengden er forsynet med ensartet fordelte skrabeelementer 3 til fremforing af 
materiale gennem en transportkanal 4, Skrabeelementeme udgtfres af cirkulsere taller- 
kenformede plastbrikker. der er fastgjort til den fleksible wire 2. TransportkanaJen 4 
-^>ii%€&re£af-et cirkulsert tqt, som-baar-en-inde^^ 
meteren for skrabeelementeme 3. 

I fig. 1 vises skrabetransportoren 1 i en anvendelse til fremfering af foder fia en silo 5 
til f0destationer 6. F0destationeme 6 kan vaere foderautomater til husdyr 9 sa som $vin> 
k0er 5 hons og lignende, der befinder $ig i en staid 7 i umiddelbar naerhed af siloen 5, 
Transportwiren 2 krber omkring vendehjul 8 samt et drivhjul 9, der befinder sig i en 
drivstation 10. Drivhjulet 9 og vendehjulene 8 er indrettet for indgreb med skrabeele- 
menteme 3, Transportwiren 2 passeier gennem en fodestation 11, hvor foderet fra si- 
loen feres ind i transportkaualen 4. Transportkanalen 4 vil pa en i faget velkendt made 
Vcere forbnndet med foderautomateme 6 for at fylde disse, n&r skrabetransporttfren er i 
drift. 
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I fig, 2 er det illustreret, at wiren 2 bestar af en flettet wire. Wiren 2 bestir swedes at et 
antal fiberbundter 12 og 13, der forl0ber indbyrdes krydsende, og som darmer et fiet- 
vssrk. Fiberbundteme 12,13 er fortrinsvis flettet ved laagfletning og kan i praksis have 
en stigrdngsvijikel i forhold til en laengdeakse 14 gennem wiren 2, som er mindre end 
5 den stigningsviukel 15, som er iUustreret i fig. 2. Den flettede wire 2 er fortrinsvis 
fremstillet ved, at fiberbundteme er flettet, saledes at der optraeder et hulrum inde i 
wiren 2. Den viste wire er fiemstillet af high-tenacity paraaramidfibre. Disse fibre er 
modstandsdygtige op til 500°C ? inden der optraeder en begyndende forkulning. Plast- 
brikkerne er fxemstillet af polyester, der smelter ved en temperatur pa ca. 240*C - 
10 280 6 C. 

S.krabeelementet 3 er tallerkenforaiet og har ved sin centrale del 16 forlasngelser 17, 
der straskker sig i wiren 2's tengderetning. Herved opnas et storre forbindelsesareal 
mellem wiren 2 og skrabeelementet 3. 

15 

Som det fremgar af fig. 2, vil wiren. 2 i omraderne mellem eftetfedgende skrabeele- 
menter 3 have en st0rre diameter 18 end diameteren 19 for wiren 2 ved dens passage 
genuem skrabeelementet 3. Ved passagen gennem skrabeelementet 3 er fiberbundteme 
•..^^...-...J-S'relie^di-^aledes at de-res -stignmgsvink^ mindre .end-deB<iad*ker 

20 rede vinkel 15 for fiberbundteme, som befinder sig mellem efterfolgende skrabeele- 
metiter 3. Dette er opnaet ved, at der i wiren 2 er pafort en spending, for et skrabeele- 
ment pastpbes/pasvejses. Pa grund af udstrakningen af fibrene samt fibienes mulighed 
for at blive presset ind i det hule indre af wiren 2, frembringes en tv^ersnitsreduktion af 
wiren til diameteren 19 i den sektion, hvor skrabeelementet 3 pastebes. Idet stobefor- 
25 men fjernes, nar skrabeelementet 3 er stabiliseret, vil wiren 2 ikke kunne ga tilbage til 
sin oprindelige diameter IS, nar spaendingen i wiren 2 f] ernes. 



18/07/2005 11:55 +45-70203771 

<> y 



PATRADE A/S 



SIDE 11/15 



8 

PATENTKRAV 

1. Transportwire, der er beregnet til brug i en skrabetransportOT, og som bestar af en 
fleksibel wire, der er forsynet med over hengden ensartet fordelte og tvaerstillede 
5 skrabcelementer for fremf0ring af materiale gennem en transportkanal, og som fcrres 
langs en lukket bane, der i det mindste delvis for.teber i transportkaaalen, idet den dri- 
ves af i det mindste et drivhjul, som pa sin omkreds har indgrebsorganer, der samvir- 
ker med skrabeelementerne, kendetcgnet ved, at wiren er firemstillet belt eller 
delvis af ktinstfiberbundter, hvorpa skrabeelementerue er pastobt/p&svejst, at skrabe- 
1.0 elementeme er firemstillet af et materiale, der har en sm.eltetemperatur, der er lavere 
end den temperatur, bvor kirn$tfibrene forkuller. 

2, Transportwire ifolge krav 1, kendetegnet ved, at wiren er en flettet wire, 

15 3 . Transportwire if0lge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at skrabeelementeme er 
firemstillet af et plastmateriale, der i brug bar en forlasngelse under 2%, og som vaslges 
b.landt polyethylener, polyp.ropyJener, polyurethaner og polyestere. 

4. Transportwire ifelge krav 1 ? 2 eller 3, kendetegnet ved, at skrabeelementernes 
20 materiale i det mindste delvis er stebt ind mellem de enkelte fibre i wiren. 

5. Transportwire ifolge et hvilket som heist af de foregaende krav, kendeteg- 
net ved, at wiren er firemstillet af ajamidfibre, fortrinsvis high tenacity paraaramidfi- 
bre. 

25 

6. Transportwire iMge et hvilket som heist af de foregaende krav, kendeteg- 
net ved, at wiren er langflettet af et antal fiberbuodter. 



30 



7. Fremgangsmade til fremstiUmg af en transportwire. som dannes af en fleksibel wi- 
re, der forsynes med over tengden ensartet fordelte og tvasrstillede skrabeeiennenter, 
kendetegnet ved. at der dannes en wire af kunstfiberbundter, at skrabeelemen- 
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terne pastobes/pasvejses pa kunstfiberwiren ved en temperatur, der er lavere end 
kunstfibrenes forkulningstemperaftir. 

8. Fremgangsmade ifclge krav 7, kexideteg.net ved, at wiren flettes, foitrinsvis 
5 ved langfletning af et antal fiberbundter. 

9. Fremgangsm&de iftflge krav 7 eller 8, kendetcgnet ved, at der pafores en 
spending, i det mindste i en sektion af kablet, hvor et skrabeelement skal placeres, sa- 
ledes at der frembringes en tvasrsmtsreduktion i nsevnte sektion, at skrabeelementet 

10 pasttfbes/p&svejses, at skrabeelementet a£k0les > at st0beform fj ernes, nar skrabeele- 
mexitet er stabiliseret, og at spaendingen fj ernes. 



15 



10. Fremgangsmade if#lge et hvilket som heist af kravene 7 - 9, kendeteg- 
net ved, at der anvendes high tenacity paraaramidfibre til wiren og polyester til skra- 
beelementeme, og at p&stobningen sker ved en temperatur mellem 240°C og 280°C. 
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SAMMENDRAG ? ' ? 1 3 / 3 S 0 9 0KT. SS 

TRANSPORTWIRE SAMT FREMGANGSMADE TEL FREMS TILLING AF SA- 
DAN TRANSPORTWIRE. 

5 Der beskrives en transportwixe (2), som er beregnet til at blive brugt i en skrabetrans- 
porter (1). Skrabetransport0ren er primaert anvendelig til at brmge foder fra en silo (5) 
via en transportkanal (4) til fedestationer (6). Transpoitwiren (2) er forsynet med skra- 
beelementer (3), der er ensartet fordelt langs wirens laengde for at fremfere materialet 
gennem transportkanalen (4), Wiren (2) er fremstillet af fcunstfiberbundter, hvorpi 

10 skrabeelementeme (3) er p&stebt/pasvejst. Skrabeelementeme (3) er fremstillet af et 
materiale, der har en smeltetemperatur, som er lavere en temperature^ hvor wirens (2) 
kun$tfibre forkuller. Herved kan der opnas en meget $ikker p&stobning, s&ledes at 
skrabeelementeme sidder fast pk wiren og ikke kan forskydes i laengdexetnin gen. Da 
kunstfibrene er ikke-straskbare, vil skrabeelementeme ikke blive fejZorienteret i for- 

15 hold til drivhjul og vendehjul (8,9). Herved opnas en sikker drift. 

Fig. 1 og 2. 
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